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Elementi za prenos obrtnog momenta (i snage)
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Prof. dr Darko Baji¢

Elementi za prenos (prenosnici) obrtnog momenta i snage su masinski
elementi koji se koriste za prenos mehanicke energije od pogonske do
radne masine koja treba da izvrsi neki rad.

Pogonske masine su: elektromotor, motor SUS, parna turbina, Covjek ...
Elementi za prenos omogudéavaju promjenu:

- snage,

- ugaone brzine,

- obrtnog momenta.
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UCG Cemu sluZe prenosnici obrtnog momenta i snage?
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Pogonska
masina

elektromotor
motor SUS
covjek

zupCasti prenosnik_
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glavno vreteno -
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Pogonska masina - COVJEK
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UCG
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Pogonska masina - elektromotor

Prenosnik snage
(obrtnog momenta)
— reduktor
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‘ Mehanicki I

Prema principu i
nacinu prenosa ‘ Hidrauli¢ki ‘
mehanicke energije

Prema polozaju osa

ulaznog i izlaznog ‘ Ukrstene ose ‘
vratila :

‘ Mimoilazne ose I
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‘ Prenosnici

obrtnog
momenta

Prinudni

Elasticni

Zupcasti

Lancani

KaisSni (remeni)

Frikcioni
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Podjela prenosnika snage prema broju koliko se puta transformise snaga:
e jednostepene
e dvostepene i
e viSestepene.

=
tok prenosa snage

. od ulaza ka izlazu

Jednostepeni prenosnik snage Dvostepeni prenosnik snage
- dva prenosnika (jedan par) - Cetri prenosnika (dva para)

tok prenosa snage
od ulaza ka izlazu



Glavne karakterisitke prenosnika

e Prenosni odnos (i):
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n, Dy

nq i n, - broj obrtaja prvog i drugog tocka

Dy 1D, - precnik prvog i drugog tocka
| >1 - prenosnik vrSi smanjenje broja obrta, a povecéava obrtni moment od
ulaznog ka izlaznom vratilu — reduktor.

| <1 - prenosnik vrsi povecanje broja obrta, a smanjuje obrtni moment od
ulaznog ka izlaznom vratilu — multiplikator.

e Snaga (P):
P=M:-w (kW)

M (Nm)- obrtni moment
_ nT -1 .
== (s!) - ugaona brzina

M,, = 9549 -% (Nm)- nominalni obrtni moment

Prof. dr Darko Bajic
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MEHANICKI PRENOSNIK

(SNAGA, BROJ OBRTAJA)

GUBITAK = SNAGA NA ULAZU - SNAGA NA IZLAZU

SNAGA NA IZLAZU
SNAGA NAULAZU

STEPEN ISKORISCENJA =
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Zastupljenost prenosnika snage
4%

10% o .
® Zupcasti prenosnici

Lancani prenosnici
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B Kaisni (remeni)
prenosnici

= Frikcioni prenosnici

Zastupljenost zupcastih prenosnika
snage
® Cilindricni
Konusni

M Hiperboloidni

= Planetarni
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.’ Frikcioni prenosnici

UCG 0o : : . y
moeorll o Frikcioni prenos se ostvaruje neposrednim dodirom tockova.

TR . Moze doci do proklizavanja.

* Snaga i obrtni moment se prenosi silom trenja - pripadaju grupi prenosnika koji
opterecenje prenose prijanjanjem.

* Frikcioni prenosnici su najjednostavnija sredstva za prenos snage i momenta.

e Jedan tocak je pogonski, a drugi gonjeni.

Prednosti:

e jednostavna konstrukcija,
* jednostavna izrada,

* niska cijena kostanja

e jednostavno odrZzavanije,

e besSuman rad,

e dobra zastita od moguceg preopterecenja - dolazi do proklizavanja tockova.
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." Nedostaci:

UCG * usled klizanja dolazi do habanja toCkova,

Univerzitet Crne Gore
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* neophodno stvaranje normalne sile (F,) koja ¢e ostvariti i odrzavati potreban
pririsak izmedu tockova,

* normalne sile (F,) izaziva oStecenja kod leZzajeva i vratila,

e TeSko ostvarljiv precizan i tacan prenosni odnos — uzrok je klizanje tockova.
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Oblik kinematskih
povrsina

IO, S
cilindricni ravne

konusni ozljebljene
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.' Frikcioni prenosnici sa promjene prenosnog odnosa (varijatori)
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Rotation
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Zupcasti prenosnici
* Kada je potreban ta¢an prenosni odnos.

e Pripadaju grupi prenosnika koji opterecenje prenose zupcima.

 Kada je malo rastojanje izmedu pogonske i radne masine.

— L —

Cilindricni zupcasti par: - pravi zubi
- kosi zubi
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Puzni zupcasti par Zupcanik i zupcast a letva
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Prikaz simbola zupca razli¢itog oblika

Oblik .
(pra&ac} Simbol
zupca Zupca

Kosi
desni %
Kosi
levi %
N
Strelasti
/\\
AN
==
Zavojni
Z==

Postoji spoljasnje i unutrasnje ozubljenje
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Uproscéeno prikazivanje zupcanika

T

Konicni zupcasti par
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Puzni zupcCasti par




Sematsko prikazivanje zupcastih parova
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ZupcCanik i zupcCasta letva

Cilindri¢ni zupcasti par Cilind. zup. par sa
unutrasnjim ozubljenjem
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Koni¢ni zupcasti par Puzni zupcCasti par
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Uni\-‘elr-;gtg:lgcure P red n OSti :

e pouzdani tokom rada,

e precizan i tatan prenosni odnos,

Nedostaci:

* sloZena izrada,

e veoma bucni,

e neophodno podmazivanje (ulje ili mast),

e stvaraju se vibracije pri velikom broju obrtaja.

* slozena montaza.

Masinski fakultet, Podgorica

Prof. dr Darko Bajic



KaiSni (remeni) prenosnici

* To su elasti¢ni prenosnici snage i broja obrtaja.

M * Pripadaju grupi prenosnika koji opterecenje prenose prijanjanjem.
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U.C'G U zavisnosti od osa pogonskog i gonjenog kaisSnika remeni prenosnici mogu biti:

Univerzitet Crne Gore

Otvoreni remeni prenos Ukrsteni remeni prenos

-

Poluukrsteni remeni prenos Stepenasti remeni prenos
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" e Kaisni prenosnici pripadaju grupi elasticnih prenosnika.

UCG
kel Ccors * Prenos snage se ostvaruje savitljivim elementima — kaiSevima (remenima).

 Radno optereéenje se prenosi posredstvom sile trenja.

* Primjenjuje se za prenos snage i obrtnog kretanja vratila koja se nalaze na
medusobno vecem osnom rastojaniju.

e Realtivno tih rad.

e Ukoliko dode do preoptereéenja radne masine, javlja se proklizavanje —
zastita da ne dode do loma dijelova masine.

Masinski fakultet, Podgorica
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" Lancani prenosnici

UCG e Lancani prenosnici pripadaju grupi prinudnih posrednih prenosnika.

Univerzitet Crne Gore

* Prenos snage ostvaruje se fleksibilnim elementima - lancima.

e Pripadaju grupi prenosnika koji opterecenje prenose zupcima.

* Elementilancanog prenosnika su:
- lanac,
- lancanici (dva nazubljena tocka),
- uredaj za zatezanje i
- uradaj za podmazivanije.

Radni (vuc¢ni) krak lanca
/

/.

)

Slobodni (neradni) krak lanca

& Friedrich A. Lohmller, 2010
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@ Friedrich A. Lehmifler, 2010
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Shematski prikaz lancanog prenosnika
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Zahvaljujem na paznji!

Prof. dr Darko Bajic
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